Bimestre: Il ® Nimero de clase: 13 Ciencias 9

Clase 13

Tema: Evolucion evidencia y teoria

(10 Actividad 34

I

Lea el siguiente texto y responda las preguntas que siguen.

B

Evidencias de la evolucion: anatomia y embriologia

Darwin concibio la evolucién como una "descendencia con modificaciones', un proceso por el que las espe-
cies cambian y dan lugar a nuevas especies en el transcurso de muchas generaciones. Propuso que la historia
evolutiva de las formas de vida es como un arbol ramificado con muchos niveles, en el que todas las especies
pueden remontarse a un antiguo antepasado comun.

7 m; n!o! TS ﬁ Deinonychus  Pajaros

Parasaurolophus

Acrocanthosaurus

z E Ornithomimus

Tyrannosaurus

Maniraptora

Tenontosaurus

v

Omnithopoda Pachycgphalosaurus

Triceratops
Thescelosaurus P

Protoceratops

Ceratopsia Diplodocus Coelophysis

(Homed dinosaurs)

Stegosatrus

Thyreophora
(Armored dinosaurs)

Tetanurae

Theropoda
Ankylosaurus

Genasauria Foraptor

Ornithischia Saurischia

Dinosauria

Diagrama ramificado donde se ilustra la idea de que las nuevas especies descienden de especies preexistentes en un proceso de
ramificacion que ocurre a lo largo de periodos prolongados de tiempo.

Caracteristicas homologas

Si dos 0 mas especies comparten una caracteristica fisica Unica, como una estructura 6sea compleja o un pa-
tron corporal, es posible que hayan heredado dicha caracteristica de un ancestro comun. Las caracteristicas fisi-
cas compartidas gracias a la historia evolutiva (a un ancestro comun) se denominan homélogas. Por ejemplo,
las extremidades anteriores de las ballenas, los humanos, las aves y los perros parecen muy diferentes entre si,

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- Aulas sin fronteras @ 49



Ciencias 9 Bimestre: Il « Numero de clase: 13

se observan desde afuera. Esto se debe a que estdn adaptadas para funcionar en distintos ambientes. Sin em-
bargo, si examinamos la estructura 6sea de las extremidades anteriores, veremos que el patrén de los huesos
es muy parecido entre las diferentes especies. Es poco probable que estas estructuras tan semejantes entre
si hayan evolucionado de manera independiente en cada especie, y es mas probable que el disefio basico
de los huesos ya estuviera presente en el ancestro comun de las ballenas, los humanos, los perros y las aves.

El arreglo similar de los huesos en las extremidades anteriores de humanos, aves, perros y ballenas es una ho-
mologia estructural. Las homologias estructurales indican la existencia de un ancestro comdn compartido.
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Algunas estructuras homologas soélo se aprecian en embriones. Por ejemplo, todos los embriones de verte-
brados (incluyendo a los humanos) presentan hendiduras branquiales y cola durante el desarrollo temprano.
Las caracteristicas de desarrollo de estas especies se van diferenciando mas adelante (razén por la cual la cola
embrionaria es ahora el coccix y las hendiduras branquiales se han convertido en su mandibula y oido inter-
no). Las estructuras embrionarias homaologas reflejan que los patrones de desarrollo de los vertebrados son
variaciones de un patréon similar que ya existia en su ultimo ancestro comun.
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Caracteristicas analogas

No todas las caracteristicas fisicas que se parecen indican la existencia de un ancestro comun. Algunas simili-
tudes fisicas son analogas es decir: evolucionaron de manera independiente en distintos organismos porque
el ambiente en el que habitaban era similar o las presiones evolutivas a las que se vieron sometidos eran
semejantes. Este proceso se conoce como evolucién convergente®. Por ejemplo, dos especies lejanamente
relacionadas que viven en el Artico, la perdiz nival (un ave) y el zorro értico, cambian de color de pardo a blanco
segun las estaciones. Esta caracteristica compartida no implica que tengan un ancestro en comun. Dicho de
otro modo, es poco probable que el Ultimo ancestro comun del zorro vy la perdiz cambiara de color con las
estaciones. En cambio, esta caracteristica fue favorecida de manera separada en ambas especies debido a las
necesidades selectivas similares.

8 Convergente: de convergir: 1. Dicho de dos 0 més lineas: tender a unirse en un punto. 2. Coincidir en la misma posicion ante algo
controvertido. 3. Dicho de una sucesién: aproximarse a un limite. 4. Confluir distintos impulsos sensoriales en una sola neurona,
como en la actividad motora.

Con base en el texto anterior, ;cdmo podemos saber si las caracteristicas
son homélogas?
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Escriba en la tabla, al frente de cada pareja, si las estructuras que aparecen en la imagen encerradas
por un circulo son estructuras homoélogas o andlogas e indique su funcién.

Estructuras homoélogas
o analogas

Pareja de animales Funcion de las estructuras

Mariposa - murciélago

Hombre - ballena
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Tema: Evolucion evidencia y teoria

Lea el siguiente texto.

([ Lectura 17|

Evidencias de la evolucion: biogeografia y registro fosil

Biogeografia

La distribucién geogréfica de los organismos sobre la Tierra sigue patro-
nes que se explican mejor por medio de la evolucién, en combinacion
con el movimiento de las placas tecténicas® a lo largo del tiempo geo-
l6gico. Por ejemplo, los grandes grupos de organismos que ya habian
evolucionado antes de la ruptura del supercontinente Pangea (hace
unos 200 millones de afios) tienden a tener una distribuciéon mundial.
En cambio, los grupos que evolucionaron después de la ruptura suelen
aparecer solo en regiones mas pequenas de la Tierra. Por ejemplo, los
grupos de plantas y animales en los continentes del norte y del sur, que
pueden ser rastreados hasta la division de Pangea en dos superconti-
nentes (Laurasia en el norte y Gondwana en el sur).
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Los mamiferos marsupiales en Australia probablemente evolucionaron
de un ancestro comun. Debido a que Australia se mantuvo aislada por
un largo periodo de tiempo, estos mamiferos marsupiales (llevan sus
crfas en una bolsa) se diversificaron para ocupar varios nichos (sin ser
desplazados por los mamiferos placentarios).

9 Placa tectonica: partes de la litosfera (envoltura rocosa que constituye la corteza
exterior sélida del globo terrestre) que se ubican debajo de la corteza terrestre.

Ciencias 9

;Sabia que...7 En 1910, mientras
examinaba detenidamente un
atlas, Alfred Wegener, meteorélogo
aleman fue el primero en

reunir datos procedentes de
diferentes disciplinas cientificas
para argumentar una teoria
referente a la conformacion de los
continentes. Wegener se pregunto
si las siluetas de los continentes
encajaban entre s por pura
coincidencia. Tiempo después
formaria con ellas un Unico
"supercontinente primordial” al
que llamé Pangea ("toda la Tierra",
en griego). Postuld que aquella
inmensa masa de tierra firme
habia existido hasta que hace 250
0 200 millones de afos empezd

a separarse en los continentes
actuales.

Tomado de: http://www.
nationalgeographic.com.es/ciencia/
todo-empezo-en-pangea_8812
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Marsupiales

El registro fésil o paleontologia

Los fosiles son los restos conservados de organismos o sus rastros que estuvieron vivos en un pasado distante.
Infortunadamente el registro fésil no es completo ni estd intacto debido a que la mayoria de los organismos
nunca se fosilizan y los humanos rara vez encontramos a los que sf se fosilizaron. Sin embargo, los fosiles que
hemos encontrado nos permiten comprender la evolucion a lo largo de extensos periodos de tiempo.
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¢{Como puede determinarse la edad de los fosiles?

En primer lugar, los fosiles suelen encontrarse dentro de capas de roca llamadas estratos. Los estratos propor-
cionan una especie de linea de tiempo en la que las capas superiores son mas recientes y las mds profundas
son las mas antiguas. Los fosiles que se encuentran en diferentes estratos de un mismo lugar pueden orde-
narse por su posicion y los estratos "de referencia" con caracteristicas Unicas pueden utilizarse para comparar
las edades de los fésiles en diferentes localidades. Ademas, los cientificos pueden datar los fosiles de manera
aproximada mediante datacion radiométrica, un proceso que mide el decaimiento radioactivo de ciertos ele-
mentos (carbono 14).

Los fosiles documentan la existencia de especies ahora extintas'™, lo que muestra que diferentes organismos
han vivido en la Tierra durante diferentes periodos de tiempo en la historia del planeta. También pueden ayu-
dar a los cientificos a reconstruir las historias evolutivas de las especies actuales. Por ejemplo, algunos de los
fosiles mas estudiados son los del linaje del caballo. Usando estos fésiles, los cientificos han podido reconstruir
un arbol familiar extenso y ramificado de los caballos y sus parientes extintos. Los cambios en el linaje que
conducen a los caballos modernos, como la reducciéon de los dedos en los pies a pezufas, pueden reflejar
adaptaciones a cambios en el medio ambiente.
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10 Extinto: muerto, fallecido.

En la imagen hay varios fésiles encontrados en diferentes niveles o
estratos. Segun informacién de la lectura anterior, ;cual de los fosiles
es el mas antiguo? Encierre en un circulo la respuesta correcta:
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Encuentre el fosil
En grupos de 4:

Hace unos afios, unos cientificos y paleontélogos encontraron en al sur de Argentina fésiles de un
reptil de agua dulce Mesosaurus, también encontrado al sur de Africa. Con base en este hecho se
puede inferir que:

a) Gondwana y Laurasia no existieron
b) El reptil mesosaurus nadé de Africa hasta Argentina
¢) El continente africano estuvo unido a Suramérica hace 250 millones de afos.

d) El Mesosaurus colonizé territorio argentino durante 250.000 millones de afios.

Desentierre los restos fosiles que se encuentran en el recipiente (caja plastica
/ cartdn con arena entregado por su profesor). Para esto utilice las pinzas
proporcionadas (mantenga la arena en la caja).

Arme con su grupo el esqueleto del animal con las piezas encontradas, pegue las
piezas en una hoja de papel, pegue las piezas en el 1/4 de cartulina (entregado
por su profesor).

Dibuje alrededor de las piezas (huesos) y trate de reconstruir el cuerpo del animal.

En un espacio libre ¥ de cartulina dibuje el animal (comparado con un ser humano promedio) para mostrar
qué tan grande es el animal en relacion con el arbol.

Dibuje cdmo se veria esta criatura si la viera en persona (incluya pelaje, piel, 0 escamas como mejor le
parezca). Hagalo detallado, claro y con colores.
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Explique por qué este organismo tiene, las caracteristicas que mostré en el dibujo. Respalde sus
inferencias con evidencias del ejercicio.

Infiera cudles eran las caracteristicas del ecosistema donde pudo habitar este organismo. Apoye su
inferencia con evidencias evolutivas que ha aprendido.

Escriba una inferencia sobre el comportamiento del organismo. ;Cémo cree que seria su
comportamiento?
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Clase 15

Tema: Entre Lamarck y Darwin

(0 Actividad 38

l

Lea el siguiente texto.

Teorias de la evolucion

Los cientificos de principios del siglo XIX conocian algunos tipos de fésiles, y
estaban muy al tanto de las estructuras homologas. Muchos cientificos sospe-
chaban que algun tipo de evolucion habia dado lugar a los seres vivos. Sin em-
bargo, no tenfan una teoria unificadora que explicara el proceso evolutivo. Dos
cientificos lideraron el camino en la busqueda de un mecanismo de evolucion.
El primero fue Jean Lamarck y el sequndo fue Charles Darwin.

Herencia de las caracteristicas adquiridas

La primera presentacion sistematica de la evolucion fue presentada por el cien-
tifico francés Jean Baptiste de Lamarck (1774-1829) en 1809. Lamarck descri-
bié un mecanismo por el cual crefa que ocurria la evolucién. Este mecanismo,
conocido como La herencia de las caracteristicas adquiridas, se describe a Jean Baptiste Lamarck
continuacion.

Asumamos que hay salamandras viviendo en algunas praderas. Lamarck argumentaba que estas salamandras
tuvieron dificultades para caminar porque sus patas cortas no podian pisar los pastos altos ni alcanzar el sue-
lo. Supongamos que estas salamandras comienzan a deslizarse sobre sus vientres para moverse de un lugar
a otro. Debido a que no usaron sus patas, subutilizaron los musculos que estas llevan y por consiguiente, se
volvieron pequenas.

La teoria de Lamarck menciona que las salamandras pasaron este
rasgo adquirido a su descendencia. Con el tiempo, las piernas de
las salamandras se usaron tan pocas veces que desaparecieron. Asi,
Lamarck sustenta cémo las salamandras sin patas evolucionaron de
las salamandras con patas. Lamarck no presentd ninguna evidencia
u observacion experimental y su teorfa perdié apoyo cientifico.

Evolucion por Seleccién Natural

La siguiente teorfa provino del naturalista britanico Charles Darwin (1809-1882). Esta teoria la desarrollé mien-
tras trabajaba como naturalista coleccionando especies, haciendo observaciones y manteniendo registros a
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bordo del barco HMS Beagle en cual viajo a diferentes partes
del continente suramericanoy a las islas del pacifico sur. Dicho
viaje durd 5 afos, tiempo en el cual leyd a Charles Lyell con
Principios de Geologia. Asimismo, comparando sus observacio-
nes, las diferentes evidencias que observo en especies vegeta-
les y animales le permitié establecer las bases de su teoria. Sin
embargo, la pregunta central todavia no habfa sido contesta-
da: sila evolucién ocurrié, ¢por medio de qué ocurrié?

En 1838, Darwin leyo el libro "Principio de la poblacion” del
economista Thomas Malthus donde este establecia que un
crecimiento no controlado de poblacion humana podia llegar
a duplicar su cantidad en 25 afos. Por otro lado, los recursos
como el alimento, territorio, agua, etc, no aumentaban en la
misma proporcion. Asi los seres humanos quedaban en una
lucha por la supervivencia llegando a competir por estos limi-
tados recursos.

Fue asi que combinando estas ideas Darwin explicd como podia ocurrir la evolucién. Primero, establecié que
existe variacion entre individuos de una misma especie. Segundo, establecio que la escasez de recursos lleva
a individuos de la misma poblacion a competir por ellos. Esto permite que unos individuos mueran y otros so-
brevivan. De este razonamiento Darwin concluyé que los individuos de una poblacion que tienen variaciones
beneficiosas" tiene mayor probabilidad de sobrevivir y reproducirse que aquellos que no las tienen. Hoy en
dia esta teoria es aceptada por los cientificos y se considera como la teorfa unificadora para todas la biologfa.

Teoria sintética de la evolucion o sintesis neodarwiniana

La combinacién de la teorfa de la Evolucién de Charles Darwin (1809-1882) con los principios de la genética
mendeliana se conoce como la sintesis neodarwiniana o |a teoria sintética de la evolucién. Esta teoria
intenta relacionar la teorfa de la evolucion con la paleontologia, la sistemética y la genética. Los principales
representantes de las sintesis fueron el genetista Theodosius Dobzhansky (1900-1975), el zodlogo Ernst Mayr
(1904-2005), el paleontélogo George G. Simpson (1902-1984), el botdnico George Ledyard Stebbins, todos
ellos de origen estadounidense vy el zodlogo Julian Huxley (1887-1975) de origen inglés. Dobzhansky propuso
que la evolucién puede percibirse como un cambio de frecuencias génicas o cambios en la proporcion de los
fenotipos presentes en una poblacion. Para los defensores de la teoria sintética, la evoluciéon de la especies
resulta de la interaccion entre la variacion genética que se origina en la recombinacion de lalelos y las muta-
ciones, y la seleccion natural.

Fuente:
Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias de ASF, de: Towle Albert (1993): Modern Biology. Holt, Rinehart
and Wiston. HBJ., USA.

" Variaciones beneficiosas: caracteristicas que les permite adaptarse mejor al nuevo entorno.
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Con base en la lectura, complete el siguiente cuadro comparativo.

Jean Baptiste Lamarck Charles Darwin

Nombre de
la Teoria

Principios o
argumentos

iEsta teorfa fue

aceptada por

la comunidad
cientifica?
iPor qué?

;Cudl teoria
apoyarfa'y
ipor qué?
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(10 Actividad 39

l

Lea el siguiente texto.

¢{Cémo sera el hombre en 1000 aiios?

El diario britanico The Sun reunié a un grupo de cientificos britanicos, quie-
nes retrataron como serfa el ser humano en los préximos 1000 afos. Con
base en los cambios en la alimentacion asi como el desarrollo de la medicina
y la tecnologia, ellos fueron explicando una a una todas las ‘mutaciones’ que
sufrirfa el ser humano.

Los cambios evidencian que el ser humano serd muy distinto al que existe has-
ta ahora. Por ejemplo, el ostedpata™ britédnico Garry Trainer explico al diario
The Sun que en los préximos 1000 afos el hombre serd mas alto en promedio,
y que los sistemas basicos tendran cambios. Estos son algunos de los cambios:

m Los seres humanos serdn mas altos que ahora.

m Su cerebro serd mas pequefo porgue ya no lo usaran, las maquinas y computadoras se encargaran del tra-
bajo de memorizacion.

m Los ojos de los seres humanos se agrandaran, porque las comunicaciones estaran centradas basicamente en
las expresiones faciales y en el movimiento de los ojos.

® [ aboca se achicara debido a que la nutricién se basara en el consumo de liquidos. “Incluso podriamos con-
seguir nuestra nutricion de los liquidos o pastillas en el futuro, lo que podria significar tener menos dientes y
que las mandibulas retrocedieran’, afirma el médico dentista Philip Stemmer.

Fuente:
Tomado y adaptado por el equipo de Ciencias de ASF de: http://aweita.larepublica.pe/magazine/3612-como-
sera-el-hombre-en-1000-anos, Consultado el 29 de enero de 2018.

2 Ostedpata: especialista en enfermedades dseas o de los huesos.

Responda las siguientes preguntas

a) Las afirmaciones hechas por los el diario The Sun en la lectura anterior, ;jsiguen el modelo Lamarckiano o
Darwiniano? Justifique su respuesta.
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b) De acuerdo con lo anterior, jconsidera correctas estas afirmaciones? ;Por qué?

) Observe las siguientes tiras comicas sobre la evolucion y comente si siguen el modelo de evolucion de
Lamarck o de Darwin. jPor qué?

He decidido ;Podemos
ﬁacer €s0?

evolucionar

Supongo. jMIRA! {PIES!

No, pero tengo que subir
N , iDuele? aqui para respirar/

iEs genial! jPuedo pensar mejor!
AS

o X iEn serio! ;Deberia
{(6mo es? hacerlo yo?
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Tenemos que hablar... ;Quién era esa "amiguita"?
iPor qué ya no te preocupas de mi como antes?
iEstas actuando raro! ;Qué esta pasando? jHablame!
Estas conmigo sélo por diversion, jno es asi?
Solo pasas con tus amigos... jOye! jAdonde vas?
iRegresa aqui! jNo he terminado de hablar!

Con los grupos que el (Ia) profesor (a) organice, traiga para la préxima clase, los siguientes materiales
por grupo:

Materiales o recursos para cada grupo (3-5 personas)

® 1 caja de cualquier material, de 40 por 25 cm; es decir, como una caja para zapatos. Puede ser una caja con
medidas cercanas a las que se piden, no tiene que ser exactamente de esta medida.

m Traer dos tipos herramientas: pinzas para ceja y alicates regulares (sus "picos" ). Cada grupo debe tener los dos
tipos de pico, es decir los tipos de pinzas.

m Sustrato (pasto): una bolsa del tamafio de media maleta del colegio, llena de pasto.

= El grupo de traer una bolsita 0 5 cucharadas de arroz y 5 cucharadas de frijoles
(los frijoles y el arroz pueden reemplazarse por otras semillas con un
tamano cercano a cada una).

m 4 vasos, para la recoleccion de semillas (2 por cada herramienta).

m Cronémetro (celular).
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